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SCHEDA TECNICA

Revisione n. 1

ECO GREEN o

DETERGENTE SGRASSANTE SOLVENTE BIODEGRADABILE ECOLOGICO

CARATTERISTICHE DEL PRODOTTO

L’ECO GREEN ¢ a base di estere etilico dell‘acido L(+) lattico naturale, prodotto per fermentazione da
zucchero ed altre fonti di carboidrati. E’ un liquido limpido ed incolore di bassa volatilita, dotato di un odore
caratteristico. ECO GREEN & completamente miscibile con acqua e la maggior parte dei solventi organici.
Biodegradabiie al 100% — si trasforma solo in acqua e anidride carbonica

Sicuro- approvato dall’FDA come additivo per alimenti

Prodotto da fonti rinnovabili — frumento ed altri carboidrati

Non incluso nelle liste ODP, HAP or SARA 313 ( SARA = Superfund Amendment Reauthorization Act ). ( Solventi
tossici o nocivi )

Bassa tensione di vapore ed alta capacita solvente significano: BASSE EMISSIONI di VOC
Non pericoloso per il guscio di ozono

Non inquinante dell ’aria

Non carcinogeni

E’ approvato dal’EPA

Come solvente in prodotti formulati...come pitture,vernici, inchiostri e pulitori
e Alto potere solvente per varie resine, polimeri e coloranti

e Alto punto di ebollizione

e Bassa tensione di vapore

e Bassa tensione supefficiale

e Buon potere bagnante per molti pigmenti

e Buona penetrazione in supporti naturali

e Stabile se non esposto al contatto prolungato con 'acqua

o Stabile quando miscelato con acqua fino a 3 giorni

Come pulente/ sgrassante

e Buon potere pulente per rimuovere oli e grassi

e Buon potere pulente per rimuovere polimeri

e Ingrediente molto efficace per formulare pulitori

e Basso residuo

e Non corrosivo

e Detergente a buon costo in rapporto con le sue performances
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PRODOTTO APPLICAZIONE FUNZIONE
migliora la penetrazione
Legno migliora I'adesione
Coatings Polistirolo bagnatura del pigmento
Metallli solubilizzazione della resina

velocita di evaporazione

Pigmenti e Coloranti

Adatto per coatings speciali
Disperdente di pigmenti
Inchiostri concentrati

solubilizzazione
bagnatura dei pigmenti
stabilizzazione della formula

Pulenti

Wipe cleaner

solubilizzazione del contaminante

Coatings speciali

Resine fenoliche
Polivinil fenoli
Diazo resine

Resine alla nitrocellulosa

solubilizzazione della resina
bagnatura della superficie
velocita di evaporazione

ESEMPI DI USO IN APPLICAZIONI DETERGENTI

INDUSTRIA

APPLICAZIONE

CONTAMINANTE

Meccanica di

Sgrassaggio e pulizia di
componenti e circuiti

Fluidi per la lavorazione del metallo
Adesivi, sigillanti, depositi di polimeri

precisione o di fusioni
Medicale Deceratura delle suture Cere
Sgrassaggio Oli leggeri

Aerospaziale

Preverniciatura delle superfici

Pulizia pre-bonding

Oli e grassi paraffinici,
Adesivi, combustibile solido

Pulizia di reattori per la

stampa

Coatings produzione di poliuretani Depositi di poluretani
Pulizia di vari tipi di C -
Stampa apparecchiature e tavole di Inchiostri da stampa, flessografici,

offset, UV
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SPECIFICHE TECNICHE
Prodotto Etile lattato
Titolo (%) Min. 99 GC
Peso specifico 1.029 - 1.037 @ 25°C ASTM-D4052
1.030 — 1.038 @ 20°C ASTM-D4052
Acidita (% di acido lattico) | Max. 0.05
Interv di distillazione (°C ) | 145-160 ASTM-D1078
Umidita (%) Max. 0.2 Karl Fisher ASTM-D1364
Non-volatili (%) Max. 0.01 ASTM-D1353
Indice di rifrazione 1.410-1.420 @ 20°C ASTM-D1747
Colore Max. 10 Pt-Co ASTM-D1209
Cu (ppb) Max. 500 AAS
Fe (ppb) Max. 500 AAS
K (ppb) Max. 500 AAS
Na (ppb) Max. 500 AAS
Ni (ppb) Max. 500 AAS
Pb (ppb) Max. 500 AAS
Proprieta
chimico - Punto d’'infammabilita (°C)| 63 ASTM D93-90 tazza chiusa
fisiche
Peso molecolare (g/mol) 118
Formula chimica CH3;CH(OH)COOCH,-CHj3
Nome chimico Etile-S(-)-2-idrossi-propionato
Registrazioni CAS 97-64-3
USA/FDA GRAS (aromi)
JECFA a”Ampe%r;\;:to come additivo

Confronto dei Parametri di Solubilita

Nella tavola seguente, | dati del’eco green sono confrontati con quelli di altri solventi piu’ usati nel settore pitture e
vernici, inchiostri, coatings, detergenti.

HANSEN
Sol. Par
Velocita di
Hildebr. | . Water |HAP/SAR| .. | Tensione .
KB-Value Sol. Par. Disperse | Polar | Hydrogen Soluble A Viscosity Superfic. evapnoerazm
Units CP Dyn/cm | BuAc=1
ECO >1,000 21.3 7.8 3.7 6.1 Yes No 25 30 0.22
GREEN
EGE 23.5 7.9 4.5 7.0 Yes Yes 1.85 29.4 0.39
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EGA 19.6 7.8 2.3 5.2 Limited Yes 1.2 28 0.19
NMP 350 23.1 8.8 6.0 3.5 Yes Yes 1.65 40 0.04
MEK 19.0 7.8 4.4 25 Limited Yes 0.43 24 3.7
MIBK 17.2 7.5 3.0 2.0 Barely Yes 0.54 23 1.6
EGBE 18.2 7.8 25 6.0 Yes Yes 34 27 0.07
EGME 24.7 7.9 4.5 8.0 Yes Yes 1.7 31 0.53
DGBE 17.4 7.8 34 5.2 Yes Yes 6.5 30 0.02
SME 58 7.9 24 2.9 No No
DGME 17.0 7.9 3.8 6.2 Yes Yes 3.9 35 0.01
IPA 21.5 7.7 3.0 8.0 Yes No 2.04 21 25
Acetone 20.4 7.6 5.1 34 Yes No 0.31 23 5.6
GBL ? 9.3 8.1 3.6 Yes No 1.73 40 0.03
MC 136 20.3 8.9 3.1 3.0 Barely Yes 0.42 27 14.5
PGME 24.9 7.8 46 8.0 Yes No 1.68 31.6 0.81
PGMA 19.6 8.9 1.8 3.0 Limited No 1.09 27.5 0.37
Toluene 105 18.2 8.8 0.7 1.0 No Yes 0.57 28 2
Xylene 98 18.0 9.8 0.9 1.2 No Yes 0.63 28 0.77
Water 7.6 7.8 20.7 Yes No 0.9 72 0.36
SME = metil soiato PGMA =  propylene glycol methyl ether acetate
EGME = methyl cellosolve (ethylene glycol methyl ether) IPA =  isopropyl alcohol
EGBE = butyl cellosolve (ethylene glycol butyl ether) MC = methylene chloride
DGME = carbitol (diethylene glycol methyl ether) MIBK = methyl isobutyl ketone
DGBE = butyl carbitol (diethylene glycol butyl ether) GBL = gamma butyro lactone
MEK = methyl ethyl ketone EGE = cellosolve (ethylene glycol ethyl ether)
EEA = cellosolve acetate PGME = propylene glycol methyl ether

Compatibilita

La compatibilita di ECO GREEN con vari substrati & stata testata in vari esperimenti di laboratorio. | risultati
qui espressi possono fare da guida, tuttavia & essenziale sperimentare sempre la compatibilita se il materiale
esposto non & reperibile nelle tavole seguenti.

Il grado di compatibilita & osservato in funzione del tempo di esposizione:

Nessun attacco dopo 24 ore Attaccco visibile entro 8 ore | Attacco visibile entro 1 ora
fibra di nylon® ¢ Gomma Buna-B PVC

teflon® VitonR Policarbonato

PVDF = polivinildenfluoruro Silicone ABS

Aflas® EPDM Tygone® (special)

Kalrez® Gomma cloroprenica C-flexR

PTFE = politetrafluoroetilene Epossi ammide Pharmed R
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polietilene Norprene R

polipropilene Polistirolo

EPDM esente da olio Polisolfato

guanti di gomma naturale

Neoprene R gloves

Poliammide ( film )

Vernici poliuretaniche

Guanti vinilici

Acrilico

EPDM : etilene propilene diene monomero ( elastomero sintetico )

I materiali nell’ultima colonna sono attaccati in modo significativo e quindi la loro pulizia non & consigliabile.
I materiali nella colonna centrale possono essere puliti ma deve essere evitata un’esposizione permanente

al solvente.

Non ci sono restrizioni per i materiali menzionati nella prima colonna.

Metalli e altri materiali

Approvato per esposizione permanente

Leggera corrosione o incisione

Acciaio inox

Ottone semplice

Acciaio al carbonio

Lega da saldatura (Sb5, Sn95)

Alluminio

Lega ferro-cobalto-vanadio

Lega al magnesio A291a

Rame placcato argento

Rame ( placcato stagno )

Rame placcato argento saldato con
Sn63/Sb5

Ottone al piombo

Ottone placcato stagno

Nichel

Rame al berillio

Tutti | metalli possono essere puliti con ECO GREEN senza rischio di corrosione o altre forme di attacco.
Solo in caso di esposizione per lunghi periodi o in bagni esausti, & teoricamente possibile che si sviluppi
corrosione dei metalli e relative leghe riportate nella colonna di destra. La ragione € I'umidita assorbita
dall’aria nel bagno che causa formazione di acidi.

La conclusione €& che i metalli/leghe riportati nella colonna di destra possono essere puliti senza rischio di
corrosione , ma lunghi tempi di esposizione in bagni vecchi e sporchi pud causare una certa corrosione.

(le tavole sopra riportate contengono i risultati di studi effettuati dal Research Triangle Institute (RTI) in
Research Triangle, NC and Litton Polyscientific in Blacksburg, VA)

APPROVATI PER ESPOSIZIONE PERMANENTE

Materiali da costruzione raccomandati

Per apparecchiature di processo o di pulizia, nonché per serbatoi di stoccaggio ed imballi contenenti il
prodotto ECO GREEN, sono compatibili i seguenti materiali da costruzione:
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Acciaio al carbonio (di qualunque grado ) ed inox
Polyethylene

Polypropylene

Teflon®

Materiali raccomandati per guarnizioni

Teflon e EPDM senza olio sono raccomandati per valvole, guarnizioni ed O-rings.
Non usare materiali come Viton™ e gomma Buna B. Tutti gli altri materiali vanno testati.

Materiali raccomandati per | guanti

Sono raccomandati guanti in lattice di gomma naturale. | test fatti dimostrano che questo materiale non
cambia le sue proprieta dopo lunghi periodi di esposizione. Sconsigliamo assolutamente guanti vinilici e in
neoprene.

ECO GREEN USATO COME SOLVENTE IN PRODOTTI FORMULATI

Solventi che possono essere sostituiti da ECO GREEN

Butil Cellosolve (EBE)

Butil Acetato

Cellosolve (EGE)

Cellosolve Acetato(EGA)
Dimetil Formamide (DMF)
Etil Acetato

gamma Butirro Lattone (BLO)
Metil Cellosolve (EGME)
Metil Etil Chetone (MEK)
Metil Isobutil Chetone (MIBK)
N-Metilpirrolidone ( NMP )

* 0% ok X X X X F F X F

Materiali solubili in ECO GREEN

La tabella seguente riporta una varieta di resine e polimeri che sono solubiliin ECO GREEN
Si tratta di resine e polimeri usati per:

coloranti e pigmenti
pitture e vernici
inchiostri

coatings speciali
materie plastiche
adesivi e sigillanti
gomme da masticare

L T T

La funzione di ECO GREEN nei prodotti formulati:

* aumentare la solubilita

* controllare la velocita di evaporazione

* migliorare I'adesione (specialmente su superfici di polistirolo)
* migliorare la bagnatura delle superfici ( wetting power )
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migliorare la bagnatura dei pigmenti
migliorare la penetrazione nel substrato (tessile, legno, cuoio, ecc.)

PITTURE E VERNICI ( COATINGS )

Formulazioni a base solvente

Nei coatings, ECO GREEN ¢& usato per procurare le funzionalita sopra riportate nei sistemi solvente. Un buon
esempio & rappresentato dalluso di ECO GREEN con i coloranti tessili, che provoca la desiderata
penetrazione del colorante nella fibra.

Per avere un effetto simile, ECO GREEN ¢é usato anche nei coatings per legno e per cuoio.

A causa della sua bassa tensione superficiale, come anche a causa della sua affinita chimica per i materiali
naturali, si ottiene una buona penetrazione in questi materiali.

L’alto potere solvente di ECO GREEN lo rende un “ solubility booster” nei coatings e negli inchiostri.

Fanno da esempio le vernici ad alto contenuto di secco e gli inchiostri flessografici.

Inoltre, le proprieta di ECO GREEN di incidere certi substrati di plastica & valorizzata nella formulazione di
coatings per superfici di polistirolo, per ottenere miglioramenti di adesione.

Formulazioni a base acqua

ECO GREEN é completamente miscibile in acqua e pud essere usato in formulazioni acquose.

Tuttavia, siccome esso ha affinita per acqua ed anche composti non polari, la stabilita pud essere un
problema. L’ ECO GREEN si idrolizza in quanto I'acqua reagisce con l'estere. Piu’ intimo & il contatto tra
acqua ed estere, piu’ veloce sara l'idrolisi. In generale pero il processo di idrolisi € molto lento. Per esempio,
ci vogliono circa 3 giorni prima che si noti un abbassamento di pH in una miscela 50/50 di ECO GREEN ed
acqua a temperatura ambiente. Naturalmente, a temperature maggiori si avra una velocita di idrolisi
superiore. Anche il pH & un parametro importante per determinare la velocita di idrolisi: a pH bassi e alti (
cioé sotto 5 e sopra 8 ), la velocita di idrolisi aumenta.

Cosa significa tutto questo per chi vuol usare ECO GREEN in formulazioni a base acqua?

Un approccio € quello di usarlo in formulazioni concentrate non acquose: questi prodotti possono essere poi
diluiti con acqua fino a 3 giorni prima dell’ uso. In questo modo, la stabilita del prodotto non € messa in
discussione ed & possibile usare le numerose proprieta di ECO GREEN in sistemi a base acqua.

DETERGENZA

Solventi per detergenti sostituibili da ECO GREEN
* Acetone

Cellosolve (EGE)

Cellosolve Acetato (EGA)

Dimetill Formamide (DMF)

Etil Acetato

gamma Butirro Lattone (BLO)

Alcol isopropilico

Metil Cellosolve (EGME)

Metil Etil Chetone (MEK)

Metil Isobutil Chetone (MIBK)

N Metil Pirrolidone (NMP)

Fenolo

Toluene

1,1,1 Tricloroetano (TCA)

L B S T R T . N N
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* 1,1,1 Tricloroetilene (TCE)
Xilene

Contaminanti / Materiali rimuovibili con ECO GREEN

Nella tavola che segue sono elencati | risultati di test di laboratorio su contaminanti/materiali che possono
essere rimossi con il prodotto ECO GREEN.

Tipo di contaminante Contaminante specifico

OLI Oli per trattamento della pelle

Tap magic #1 ( olio da taglio )

Oli minerali

Diottil ftalato, plastificante (DOP)
Grasso al litio

PITTURE ED INCHIOSTRI Inchiostro UV

Dykem Blue®

Inchiostri flessografici

Inchiostri da stampa su quadro

Lacche acriliche (polimerizzate)

Inchiostri poliestere

POLIMERI / MATERIE PLASTICHE Poliuretano (polimerizzato)
Polisolfato

Norprene®

Resine epossidiche (parz. polimeriz.)
Fluxes

Essiccamento

Dopo la pulizia con ECO GREEN, il tempo di essiccamento pud essere ridotto:

. usando un cosolvente a veloce evaporazione con uno sciacquo o un’asciugatura finale, come ad esempio
alcool isopropilico o acetone;
. installando sistemi di asciugatura come un generatore di aria calda o altri.

PROCESSI di PULITURA

Tipi di apparecchiature di pulitura

Il prodotto ECO GREEN ¢& usato nei seguenti tipi di apparecchiature di pulitura:

spray
immersione
ultrasuoni
serbatoio agitato
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Il solvente pud essere riscaldato ma si deve mantenere la temperatura ad almeno 10°C al di sotto del flash
point. Nelle apparecchiature a spray, i rischi di esplosione sono dovuti a formazione di nebbie o aerosol. Per
ridurre il rischio di esplosioni devono essere assunte misure preventive, per esempio lavorare sotto atmosfera
di azoto, predisporre sistemi per intrappolare nebbie/aerosol, impianti elettrici antideflraganti,ecc..

Sistemi di pulitura a circuito chiuso

L’ECO GREEN puo essere efficientemente riciclato per distillazione. E’ consigliabile, per ragioni di sicurezza
ed efficienza, ma non & necessario, usare una distillazione sotto vuoto. In funzione del sistema di distillazione,
I'effluente potra essere pulito come il solvente vergine. L’acqua passera per prima e dovra essere raccolta
separatamente.

Wipe Cleaning ( solvente di pulizia ed asciugatura )

L’ECO GREEN pud essere usanto efficacemente come “ wipe solvent “ ( solvente di asciugatura ) ed &
specialmente utile per operazioni di finitura su oggetti metallici di grandi dimensioni come le fusoliere o le ali
degli aerei. Per pulizie “ prebonding” o “ precoating” , TECO GREEN pud essere utilizzato puro o in
formulazione con altri solventi. La velocita di evaporazione dellECO GREEN é particolarmente indicata per
questo tipo di applicazione perché & abbastanza lenta da garantire la piena penetrazione del solvente, ma
anche abbastanza veloce da non causare problemi operativi.

La buona penetrazione dei contaminanti superficiali rende questo solvente molto piu’ efficace di solventi
come | MEK o I'acetone, che evaporano istantaneamente durante I’ applicazione. | vantaggi principali sono:
1° la sicurezza, dovuta al fatto della non infiammabilita del solvente;

2° I economicita dell’utilizzo, dovuto alle limitate perdite per evaporazione.

Cosa fare col solvente esausto

ECO GREEN é biodegradabile al 100%.

ECO GREEN puo essere scaricato nelle acque solo se non & contaminato e/o se & sufficientemente diluito.
Quest'ultimo caso si verifica solo quando parti gia pulite vengono risciacquate con acqua solo per rimuovere
il solvente.

In tutti gli altri casi, la natura dei contaminanti nel solvente esausto determinera se questo pud essere o meno
scaricato nelle acque. Infine, & assolutamente necessario richiedere alle autorita il permesso di procedere
con questa procedura.

Se lo scarico nelle acque non € un’opzione percorribile, il solvente esausto deve essere consegnato ad una
societa specializzata nel trattamento dei rifiuti. ECO GREEN pud essere recuperato per distillazione e
riciclato. Il metodo di smaltimento dei residui della distillazione dipende dal tipo di contaminanti. Il costo
dipendera dalle:

o frazione secca (meno &, inferiore ¢ il costo dello smaltimento)
) frazione acquosa (meno &, inferiore € il costo dello smaltimento)
. composti clorurati (se presenti, il costo dello smaltimento crescera enormemente)

Si puo ricorrere alle seguenti operazioni per limitare il costo di trasporto degli scarti finali:

. recupero e riciclo in casa del solvente; e
. recupero da parte di una societa esterna

Costi / Performance

Il costo dei solventi di solito & confrontato su base di costo al Kg. Questo non & realistico.
Cio che veramente conta € il costo totale della pulizia per materiale pulito per giorno lavorativo.
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Il costo totale infatti di un’operazione di pulizia pud cambiare in modo inatteso quando si sceglie un solvente
differente. Per esempio, 'TECO GREEN, in seguito ad una velocita di evaporazione inferiore e ad una maggior
capacita solvente nei confronti dello sporco, pud ancora rappresentare |’ opzione meno costosa.

Grazie alle alte solubilita ed alla sua velocita di evaporazione relativamente bassa & un detergente efficace
in termini di rapporto efficacia / costo

ECO GREEN - Formulazione di inchiostri flessografici

Caratteristiche Alto potere solvente
Alto punto di ebollizione
Sicurezza tossicologica, approvato dall’ FDA
Biodegradabilita

Applicazioni ECO GREEN ¢ il solvente ad alto punto di ebollizione dotato di grande sicurezza per I'utilizzo
nella seguente formulazione acrilica per inchiostri flexo. All'inizio, la resina, insieme ad una
parte del solvente viene miscelata, sotto agitazione, a dare una premiscela, sino a che la
resina sia completamente sciolta.

La premiscela, con I solventi e gli altri additivi indicati qui sotto, viene ulteriormente miscelata e poi macinata in un

Materiali % (wiw)
CAP 504.02 19.2
Joncryl 678 19.2
Etanolo (96%) 30.8
ECO GREEN 30.8

Red Devil sino a che il diametro medio delle particelle sia inferiore a 5 micron.

Materiali % (wiw)
CAP 504.02 36.8
Etanolo (96%) 25.8
ECO GREEN 25.8
Pigmento (Hostaperm-Blau B3G 51) [9.6
Imbibente (Berol 02) 1.3
Cera (Ceridust 3620) 0.7

La viscosita dell’inchiostro finale, determinata a 23°C con un Zahn 2, € di 43 secondi. Le sue
proprieta vengono valutate su fogli di materiale plastico:

L’inchiostro, applicato a differenti tipi di fogli plastici in un film umido dello spessore di 8 micron
e valutati quanto all’adesione, hanno dato i seguenti risultati:

Foglio plastico Valutazione
Politene 38 dynes molto buona
Politene 42 dynes molto buona
Cellophane buona

Conclusione Con ECO GREEN, quale solvente sicuro ad alto punto di ebollizione, il produttore di inchiostri
e in grado di sostituire solventi pericolosi, senza compromettere le proprieta dei manufatti
finali.

ECO GREEN - Coatings per il polistirolo
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Cartteristiche

Applicazioni

Formulazione

Valutazione

Conclusione

SCHEDA TECNICA

* aggressivita limitata verso il polistirolo
* adesione migliorata del coating

* ridotto cracking stress

* bassa volatilita permette una buona stesa del film

* alto potere solvente

* sicurezza tossicologica ed ambientale

ECO GREEN ¢ il solvente altobollente piu’ sicuro per 'uso nella formulazione seguente di un
coating per il polistirolo . La formulazione qui indicata & un coating basato su una resina acrilica
ad essiccamento fisico.

Componente Formulazione | Riferimento | Funzione Fornitore
Neocryl B-811 12.96 18.6 Omopolimero acrilico | Zeneca Resins
Vinylite VYHH 4.32 6.20 Resina vinilica Union Carbide
ECO GREEN 82.42 Solvente Kem industries
MEK - 33.9 Solvente

Etilacetato - 33.9 Solvente

Butilglicole - 7.10 Solvente

Byk 301 0.30 0.30 Agente scivolante Byk Chemie
TOTALE 100.00 100.00

Le formulazioni sono state applicate con un apparecchio Bird con una altezza di fenditura di
300, che ha prodotto un coating secco dello spessore di 35 £ 1. La formulazione di riferimento
ha dato uno spessore del coating secco di 55 + 1.

Il test di adesione “ cross cut “ ( ISO 2409 ) mostra che I'adesione del coating a base di ECO
GREEN é migliorata a confronto col riferimento. In un test di rottura/flessione realizzato a 23
e a 50°C per 1000 ore, secondo norma ISO 178, si vede che la formulazione a base di ECO
GREEN riduce l'inizio del fenomeno di rottura da stress: non si vedono rotture dopo 1000 ore
a 50°C ed una deflessione dello 0,57%. La formula di riferimento invece mostra gia una rottura
da stress dopo 24 ore a 50°C.

ECO GREEN ¢ il solvente di prima scelta per la formulazione di coatings per materiali a base
di polistirolo. L’adesione del coating al substrato viene migliorata mentre la rottura da stress é
considerevolmente ridotta a paragone con formulazioni a base di solventi tradizionali.



